
(jg) BUIMDESREPUBLIK @ PcltGlltSChrif t 

DEUTSCHLAND ^Qg 3625025 CI 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



S) Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

® Offenlegungstag: 

Veroffentlichungstag 
der Patenterteilung: 



P 36 25 025.2-21 
24. 7.86 



15.10.87 



(§i) Int. CL 4 : 

B62D 11/08 



in 

CM 

o 

in 

CM 
CO 

to 




(§) Patentinhaber: 

Lucas Industries p.l.c, Birmingham, West Midland^ 
GB 

@ Vertreter: 

Wuesthoff, F. r Dr.-lng.; Frhr. von Pechmann, E., 
Dipl.-Chem. Dr.rer.nat; Behrens, D., Dr.-lng.; Goetz, 
R., Dipl.-lng. Dipl.-Wirtsch.-lng.; Hellfeld von. A., 
Dipl.-Phys. Dr.rer.nat., Pat.-Anw., 8000 Munchen 



Micke, Sigmar, 5400 Koblenz, DE; J^kerftftfw 
Josef, 5472 Plaidt, DE; Campbell, Roy, 
S Worcestershire, GB 

@ Im Prufungsverfahren entgegengehaltene 
Druckschriften nach § 44 PatG: 



@ Erfinder: 



DE 



32 40 746 A 



@ Hydraulische Lenkbremsanlage fur Fahrzeuge 

Eine Ventilanordnung (22, 28, 34) verbindet in einem Nor- 
ma Izustand eine Hauptzylinderanordnung (14) mit Bremszy- 
linderanordnungen (24, 36; 30, 38) auf beiden Seiten Bines 
Fahrzeugs. In vorwahlbaren Sperrzustanden trennt die Ven- 
tilanordnung (22, 28, 34) wahlweise die Bremszylinderanord- 
nung (24, 36 oder 30, 38) auf einer oder der anderen Fahr- 
zeugseite von der Hauptzylinderanordnung (14). Ein Steuer- 
gerat (44) laBt die Ventilanordnung (22. 28, 34) in ihren Nor- 
malzustand zurOckkehren, wenn entwederelne vorbestimm- 
te Fahrzeuggeschwindigkeit erreicht wird oder nach der 
Vorwahl eines der Sperrzustande eine vorbestimmte Zeit- 
spanne abgelaufen ist oder ein hoherer Gang eingelegt wird 
oder eine bestimmte Quergeigung des Fahrzeugs uber- 
schritten wird oder die Unkung auf Geradeauslauf ruckge- 
■ stellt wird oder ein Anhangerangekuppelt wird. 
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1. Hydraulische Lenkbremsanlage fQr Fahrzeuge, 
insbesondere landwirtschaf tliche Schlepper, mit 5 

— je einer Bremszylinderanordnung (24, 36; 
30, 38) auf beiden Fahrzeugseiten, 

— einer Hauptzylinderanordnung (14), 

— einer Ventilanordnung (22, 28, 34), die in 10 
einem Normalzustand die Hauptzylinderan- 
ordnung (14) mit den Bremszylinderanordnun- 
gen (24, 36; 30, 38) auf beiden Fahrzeugseiten 
verbindet, in vorwahlbaren Sperrzustanden je- 
doch wahlweise die Bremszylinderanordnung 15 
(24, 36 oder 30, 38) auf einer oder der anderen 
Fahrzeugseite von der Hauptzylinderanord- 
nung (14) trennt, und 

— einem Steuergerat (44), das die Ventilanord- 
nung (22, 28, 34) nach Eintritt einer vorbe- 20 
stimmten Bedingung in ihren Normalzustand 
zuruckkehren laBt, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

— ein Eingang des Steuergerats (44) an einen 
Tachometer (46) angeschlossen ist und 25 

— eine hinreichende Bedingung ftir die vom 
SteuergerSt (44) bewirkte Rtickkehr der Ven- 
tilanordnung (22, 28, 34) in den Normalzustand 
das Erreichen einer vorbestimmten Fahrzeug- 
geschwindigkeitist 30 

Z Hydraulische Lenkbremsanlage nach dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 



— ein Eingang des Steuergerats (44) an ein 
Zeitglied (48) angeschlossen ist und 

— eine hinreichende Bedingung fur die vom 
SteuergerMt (44) bewirkte Rtickkehr der Ven- 
tilanordnung (22, 28, 34) in den Normalzustand 
der Ablauf einer vorbestimmten Zeitspanne 
nach der Vorwahl eines der Sperrzustande ist 

3. Hydraulische Lenkbremsanlage nach dem Ober- 
begriff des Patentanspruchs 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

— ein Eingang des Steuergerats (44) an eine 
Schaltung (50) angeschlossen ist, die ein 
Schaltgetriebe des Fahrzeugs tiberwacht, und 

— eine hinreichende Bedingung fQr die vom 
Steuergerat (44) bewirkte Rtickkehr der Ven- 
tilanordnung (22, 28, 34) in den Normalzustand 
das Einlegen eines oberhalb eines bestimmten 
Ganges liegenden Ganges des Schaltgetriebes 
ist 

4. Hydraulische Lenkbremsanlage nach dem Ober- 
begriff des patentanspruchs 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

— ein Eingang des Steuergerats (44) an einem 
Querneigungsmesser (52) im Fahrzeug ange- 
schlossen ist und 

— eine hinreichende Bedingung ftir die vom 
Steuergerat (44) bewirkte Rtickkehr der Ven- 
tilanordnung (22, 28, 34) in den Normalzustand 
das Oberschreiten einer bestimmten Schragla- 
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ge des Fahrzeugs ist 

5. Hydraulische Lenkbremsanlage nach dem Ober- 
begriff des patentanspruchs 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

— ein Eingang des Steuergerats (44) an eine 
Schaltung (54) zum Feststellen des Einschlags 
einer vom Fahrer mittels eines Steuerrades zu 
betatigenden Fahrzeuglenkung angeschlossen 
ist und 

— eine hinreichende Bedingung ftir die vom 
Steuergerat (44) bewirkte Rtickkehr der Ven- 
tilanordnung (22, 28, 34) in den Normalzustand 
das Unterschreiten eines bestimmten Ein- 
schlags der Fahrzeuglenkung bei Beginn einer 
Bremsung ist 

6. Hydraulische Lenkbremsanlage nach dem Ober- 
begriff des patentanspruchs 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

— ein Eingang des Steuergerats (44) an einen 
Schalter (56) angeschlossen ist, der das Einkup- 
peln eines Anhangefahrzeugs ilberwacht, und 

— eine hinreichende Bedingung ftir die vom 
Steuergerat (44) bewirkte Rtickkehr der Ven- 
tilanordnung (22, 28, 34) in den Normalzustand 
das Angekuppeltsein eines Anhangefahrzeugs 
ist 

7. Lenkbremsanlage nach einem der Ansprtiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB zwiscjien einer 
Kammer (16) der Hauptzylinderanordnung (14) 
und je einem Hinterradbremszylinder (24;30) auf je 
einer Fahrzeugseite je ein Elektromagnetventil (22; 
28) angeordnet ist, das im Normalzustand offen ist 
und durch ein vom Steuergerat (44) ausgehendes 
Signal schlieBbar ist 

8. Lenkbremsanlage nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen einer zweiten Kammer 
(18) der Hauptzylinderanordnung (14) und Vorder- 
radbremszylindern (36; 38) auf beiden Fahrzeugsei- 
ten ein gemeinsames Elektromagnetventil (34) an- 
geordnet ist, das im Normalzustand offen ist und 
durch ein Signal schlieBbar ist, das vom Steuergerat 
(44) zusammen mit jedem Signal abgegeben wird, 
welches ftir das eine oder andere der beiden den 
Hinterradbremszylindern (24; 30) zugeordneten 
Elektromagnetventile (22; 28) bestimmt ist 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine hydraulische Lenkbrems- 
55 anlage der im Oberbegriff des Patentanspruchs 1 ange- 
gebenen Gattung. 

Bei einer bekannten Lenkbremsanlage dieser Gat- 
tung (DE 32 40 746 Al) weist die Ventilanordnung ein 
kolbenartiges Ventilglied auf, das mittels eines hebelar- 
60 tigen Betatigungsgliedes verschiebbar ist Im Normal- 
zustand nehmen Ventilglied und Betatigungsglied je ei- 
ne Mittelstellung ein und das Betatigungsglied ist mit- 
tels einer Rastvorrichtung festgehalten. Die Ventilan- 
ordnung hat ein Gehause mit zwei Einlassen, die an je 
65 eine Hauptzylinderkammer angeschlossen sind, und 
zwei Ausiassen, die an Bremsen an je einer Seite eines 
Fahrzeugs angeschlossen sind. In der Mittelstellung des 
Ventilgliedes sind die beiden Ausiasse mit den beiden 
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Einlassen verbunden, so daB bei Betatigung eines 
Bremspedals die Bremsen auf beiden Fahrzeugseiten 
betatigt werden. Wenn jedoch durch Bremsen ein Lenk- 
vorgang unterstutzt werden soil, beispielsweise wenn 
ein mit der bekannten Lenkbremsanlage ausgerfisteter 5 
Ackerschlepper beim Pflugen an einem Rand eines Ak- 
kers auf einem seiner Hinterrader gewendet werden 
soil, dann wird das Betatigungsglied, je nachdem ob eine 
Wendung nach rechts oder links vorgesehen ist, in eine 
rechte oder linke Endstellung geschwenkt, in der es ein- 10 
rastet Dadurch wird das Ventilglied in eine Endstellung 
verschoben, in der es die Bremse oder Bremsen auf 
einer Fahrzeugseite mit der zugehdrigen Hauptzylin- 
derkammer verbunden laBt und die Bremsen auf der 
anderen Fahrzeugseite von der zugehorigen Hauptzy- 15 
linderkammer trennt und diese mit einem Behalter fur 
Hydraulikflfissigkeit verbindet Infolgedessen fmdet die 
nachste Bremsung nur auf der vorgewahlten Fahrzeug- 
seite statt, urn die das Fahrzeug drehen solL 

Um zu verhindern, daB nach einer Lenkbremsung bei 20 
der nachsten Bremsbetatigung unbeabsichtigt eine wei- 
tere Lenkbremsung stattfindet, hat die bekannte Lenk- 
bremsanlage ein Steuergerat mit einem zusatzlichen 
Kolben, der bei jeder Lenkbremsung dem vollen Brems- 
druck ausgesetzt ist und dabei gegen die Riickstellkraft 25 
einer Feder ein Formstttck verschiebt, welches das Beta- 
tigungsglied aus seiner Rast last, es aber daran hindert, 
in seine Mittelstellung zuriickzukehren, solange der 
Bremsdruck wirksam ist Auf diese Weise wird erreicht 
daB die begonnene Lenkbremsung ungestdrt fortge- 30 
setzt werden kann, daB aber das Betatigungsglied in 
seine Mittelstellung zuriickkehrt, sobald der Brems- 
druck entfallt und der zusatzliche Kolben zusammen mit 
dem Formstiick von der zugehdrigen Feder in seine 
Ruhestellung ruckgestellt wird. Die Bedingung, unter 35 
der dieses bekannte Steuergerat den Normalzustand 
wiederherstellt, damit die nachste Bremsung an alien 
angeschlossenen Radern stattfindet, besteht also darin, 
daB die vorgewahlte Lenkbremsung durchgefflhrt und 
das Bremspedal wieder freigegeben worden ist Danach 40 
kann eine weitere Lenkbremsung nur dann stattfinden, 
wenn der Fahrer eine solche erneut vorgewahlt hat, 
indem er den Betatigungshebel in der einen oder ande- 
ren seiner Endstellungen einrasten lassen hat Somit bie- 
tet die bekannte Lenkbremsanlage normalerweise Ge- 45 
wahr dafQr, daB erne Lenkbremsung nur dann stattfin- 
det, wenn sie wirklich gewunscht wird 

Es kann indessen vorkommen, daB der Fahrer eines 
mit der bekannten Lenkbremsanlage ausgerusteten 
Fahrzeugs, nachdem er eine Lenkbremsung vorgewahlt 50 
hat sich anders entscheidet, seine Fahrt ohne Bremsung 
fortsetzt und vergiBt, die Vorwahl durch manuelles 
RQckstellen des Betatigungsgliedes rflckgangig zu ma- 
chen. Unter solchen Voraussetzungen besteht die Ge- 
fahr, daB die nachste Bremsung fOr den Fahrer uberra- 55 
schend als Lenkbremsung und rndglicherweise unter 
Bedingungen stattfindet, unter denen eine Lenkbrem- 
sung hdchst gefahrlich sein kann. Beispielsweise kann 
das Fahrzeug auf einer LandstraBe mit hoher Ge- 
schwindigkeit seine Fahrtrichtung ungewollt andern 60 
und mit einem entgegenkommenden Fahrzeug zusam- 
menstoBen. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
eine Lenkbremsanlage derart auszugestalten, daB das 
Risiko einer unter den gegebenen Umstanden gefahrli- 65 
chen und fur den Fahrer mdglicherweise Qberraschen- 
den Lenkwirkung der Bremsanlage weiter vermindert 
wird. 
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Die Aufgabe ist, ausgehend von einer hydraulischen 
Lenkbremsanlage der eingangs beschriebenen Gattung, 
erfindungsgemafl geldst durch die im kennzeichnenden 
Teildes Anspruchs 1 angegebenen Merkmale. 

Diese Ldsung wird der Tatsache gerecht, daB Lenk- 
bremsungen, besonders bei landwirtschaftlichen Fahr- 
zeugen, nur bei verhaitnismaBig geringen Fahrzeugge- 
schwindigkeiten notwendig und wlinschenswert sind. 
VerlaBt ein solches Fahrzeug einen Acker, den es bear- 
beitet hat, um auf einer StraBe weiterzufahren, dann 
erreicht es normalerweise schon nach wenigen Metern 
eine hdhere Geschwindigkeit, die das Steuergerat in der 
erfindungsgemaBen Weise wirksam werden l&Bt, sodaB 
die Ventilanordnung in ihren Normalzustand riickge- 
stellt wird und infolgedessen Gewahr dafQr besteht, dafl 
die nachste Bremsung eine normale Bremsung mit alien 
angeschlossenen Bremsen ist Das Steuergerat ist vor- 
zugsweise so gestaltet, daB die Ventilanordnung in ihrer 
Normalstellung bieibt, wenn das Fahrzeug beim Vor- 
wahlen einer Lenkbremsung^schon die vorbestimmte 
Geschwindigkeit erreicht hat 

Eine zweite Ldsung der beschriebenen Aufgabe be- 
steht, ebenfalls ausgehend von einer hydraulischen 
Lenkbremsanlage der eingangs beschriebenen Gattung, 
in den im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 2 ange- 
gebenen Merkmalen. 

Diese zweite Ldsung setzt voraus, daB der Fahrer 
eines mit einer erfindungsgemaBen Lenkbremsanlage 
ausgerusteten Fahrzeugs daran gewdhnt ist oder sich 
daran gewdhnen kann, eine vorgesehene Lenkbrem- 
sung jeweils erst kurz vor der Stelle vorzuwahlen, an 
der sie stattfinden soli, beispielsweise einige Meter vor 
dem Rand eines Ackers, an dem der Ackerschlepper 
beim Pflugen gewendet werden soil Zwischen der Vor- 
wahl einer Lenkbremsung und deren Durchfuhrung 
braucht deshalb nur eine kurze Zeitspanne in der Gr6- 
Benordnung von einigen Sekunden zu vergehen. In ei- 
ner derart kurzen Zeitspanne ist es sehr unwahrschein- 
lich, daB der Fahrer seine Vorwahl fiir eine Lenkbrem- 
sung vergiBt und sein Fahrzeug in eine Situation, bei- 
spielsweise Fahrt mit hdherer Geschwindigkeit auf ei- 
ner StraBe, bringt in der eine unerwartete Lenkwirkung 
einer Bremsung gefahrlich ware. 

Eine dritte Ldsung der beschriebenen Aufgabe be- 
steht, wiederum ausgehend von einer hydraulischen 
Lenkbremsanlage der eingangs beschriebenen Gattung, 
in den im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 3 ange- 
gebenen Merkmalen. 

Dies bedeutet beispielsweise, daB der Fahrer eine 
Lenkbremsung vorwahlen kann, wenn der erste oder 
zweite Gang des Schaltgetriebes eingelegt ist Wenn der 
Fahrer jedoch einen hdheren Gang einlegt bewirkt das 
Steuergerat daB die Ventilanordnung in ihren Normal- 
zustand zurQckkehrt, sodaB die nachste Bremsung eine 
normale Bremsung ist Das Steuergerat ist vorzugswei- 
se so gestaltet, daB die Ventilanordnung in ihrer Nor- 
malstellung bieibt, wenn beim Vorwahlen einer Lenk- 
bremsung schon ein oberhalb des bestimmten Ganges 
liegender Gang eingelegt ist 

Eine vierte Ldsung der beschriebenen Aufgabe be- 
steht, ebenfalls ausgehend von einer hydraulischen 
Lenkbremsanlage der eingangs beschriebenen Gattung, 
in den im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 4 ange- 
gebenen Merkmalen. 

Dadurch lassen sich gefahrliche Lenkbremsungen an 
einer Bdschung oder einem Hang ausschlieflea Das 
Steuergerat ist vorzugsweise so gestaltet, daB die Ven- 
tilanordnung in ihrer Normalstellung bieibt, wenn beim 
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Vorwahlen einer Lenkbremsung die vorbestimmte 
Schr§glage des Fahrzeugs schon aberschritten ist 

Eine ffinfte Ldsung der beschriebenen Aufgabe be- 
steht, wiederum ausgehend von einer hydraulischen 
Lenkbremsanlage der eingangs beschriebenen Gattung, 
in den im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 5 ange- 
gebenen Merkmalen. 

Auch dies schlieSt normalerweise aus, daB der Fahrer 
von einer Lenkbremsung uberrascht wird, die er entwe- 
der unbeabsichtigt eingestellt oder vergessen hat Wenn 
der Fahrer namlich eine Lenkbremsung beabsichtigt, ist 
damit zu rechnen, daB er die normale Fahrzeuglenkung 
beim Bremsen entsprechend einschlagt 

Eine sechste Ldsung der beschriebenen Aufgabe be- 
steht, ebenfalls ausgehend von einer hydraulischen 
Lenkbremsanlage der eingangs beschriebenen Gattung, 
in den im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 6 ange- 
gebenen Merkmalen. 

Damit wird die Tatsache berticksichtigt, daB eine 
Lenkbremsung mit angekuppeltem Anhangefahrzeug in 
den meisten Fallen unzweckmaBig und in vielen Fallen 
sogar gefahrlich ist und deshalb grundsatzlich vermie- 
den werden sollte. Unter Anhangefahrzeugen sind in 
diesem Zusammenhang nicht AckergerSte wie PflQge, 
Eggen oder Heuwendemaschinen zu verstehen, mit de- 
nen Lenkbremsungen sinnvoll ausgefuhrt werden kQn- 
nen, auch wenn sie Rader haben. Es ist deshalb zweck- 
maBig, wenn der Schalter, der das Ankuppeln eines An- 
hangefahrzeugs, mit dem eine Lenkbremsung ausge- 
schlossen sein soli, an einer Stelle angeordnet ist, an der 
er durch das Ankuppeln eines Ackergerats nicht beein- 
fluBt wird ZweckmaBig ist beispielsweise die Anord- 
nung eines solchen Schalters an einer Kupplung, an die 
Brems- oder Signalleitungen eines Anh&ngefahrzeugs 
angeschlossen werden. 

Alle im vorstehenden beschriebenen erfindungsge- 
maBen Ausgestaltungen einer gattungsgemSBen Lenk- 
bremsanlage kdnnen miteinander kombiniert werden. 
AuBerdem ist es mdglich, jede dieser Ausgestaltungen 
einzeln oder alle gemeinsam in Verbindung mit einem 
Steuergerat vorzusehen, das wie bei der beschriebenen 
bekannten Lenkbremsanlage die Ventilanordnung je- 
weils aus einem vorgew&hlten Sperrzustand in ihren 
Normaizustand zuriickkehren laBt wenn das Bremspe- 
dal betitigt und wieder freigegeben worden ist 

In jedem Fall ist es vorteilhaf t, wenn zwischen einer 
Kammer der Hauptzylinderanordnung und je einem 
Hinterradbremszylinder auf je einer Fahrzeugseite je 
ein Elektromagnetventil angeordnet ist, das im Normai- 
zustand offen ist und durch ein vom Steuergerat ausge- 
hendes Signal schlieBbar ist 

Dabei ist es ferner vorteilhaf t, wenn zwischen einer 
zweiten Kammer der Hauptzylinderanordnung und 
Vorderradbremszylindern auf beiden Fahrzeugseiten 
ein gemeinsames Elektromagnetventil angeordnet ist, 55 
das im Normaizustand offen ist und durch ein Signal 
schlieBbar ist, das vom Steuergerat zusammen mit je- 
dem Signal abgegeben wird, welches fur das eine oder 
andere der beiden den Hinterradbremszylindern zuge- 
ordneten Elektromagnetventile bestimmt ist 60 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird im fol- 
genden anhand eines Schaltschemas einer hydraulischen 
Lenkbremsanlage mit weiteren Einzelheiten eriautert 

Die dargestellte Lenkbremsanlage ist mittels eines 
einzigen Pedals 10 betatigbar, das Uber einen hydrauli- 65 
schen oder pneumatischen Bremskraftverstarker 12 auf 
eine Hauptzylinderanordnung 14 mit zwei voneinander 
getrennten Kammern 16 und 18 wirkt Bremskraftver- 
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starker 12 und Hauptzylinderanordnung 14 sind von 
bekannter Bauart und deshalb nicht erlauterungsbe- 
dOrftig. 

Die Kammer 16 ist einerseits Qber eine hydraulische 
5 Leitung 20 und ein Elektromagnetventil 22 mit einem 
rechten Hinterradbremszylinder 24 und andererseits 
uber eine hydraulische Leitung 26 und ein Elektroma- 
gnetventil 28 mit einem linken Hinterradbremszylinder 
30 verbunden. Die Kammer 18 ist ilber eine hydrauli- 
10 sche Leitung 32 und ein Elektromagnetventil 34 entwe- 
der mit einem rechten und einem linken Vorderrad- 
bremszylinder 36 bzw. 38 verbunden oder mit einer 
Kardanwellenbremse 40, uber die zwei angetriebene 
Vorderrader abbremsbar sind. An die Leitung 32 ist im 
15 dargestellten Beispiel auBerdem eine Kupplung 42 fur 
eine Anhangerbremsanlage angeschlossen. 

Die drei Elektromagnetventile 22, 28 und 34 sind im 
Normaizustand offen, sodaB bei Betatigung des Pedals 
10 samtliche Bremsen, denen die Bremszylinder 24, 30, 
20 36 und 38 zugeordnet sind, gemeinsam betatigt werden. 
Urn Lenkbremsungen zu ermdglichen, laBt sich jedoch 
erreichen, daB bei einer Betatigung des Pedals 10 nur 
entweder der rechte Hinterradbremszylinder 24 oder 
nur der linke Hinterradbremszylinder 30 unter Druck 
25 gesetzt wird, je nachdem ob eine Richtungsanderung 
nach rechts oder nach links gewtinscht wird. Hierzu ist 
ein Steuergerat 44 vorgesehen. 

Das Steuergerat 44 hat zwei Eingange, die an einen 
Tachometer 46 bzw. ein Zeitglied 48 angeschlossen sind. 
30 An einen dritten Eingang des Steuergerats 44 ist eine 
Schaltung 50 angeschlossen, die ein Schaltgetriebe des 
Fahrzeugs Qberwacht und ein Signal abgibt, wenn einer 
der hoheren Gange, beispielsweise ein Gang oberhalb 
des zweiten, eingelegt ist An einen vierten Eingang des 
55 Steuergerats 44 ist ein Querneigungsmesser 52 ange- 
schlossen, der ein Signal abgibt, wenn das Fahrzeug 
einen vorbestinmten Neigungswinkel nach einer oder 
der anderen Seite fiberschreitet An einen ftlnften Ein- 
gang des Steuergerats 44 ist eine Schaltung 54 ange- 
40 schlossen, die ein Signal abgibt, wenn die mittels eines 
Lenkrades zu betatigende Fahrzeuglenkung auf Ge- 
radeausfahrt oder geringen Lenkeinschlag nach rechts 
oder links eingestellt ist An einen sechsten Eingang des 
Steuergerats 44 ist ein Schalter 56 angeschlossen, der 
45 ein Signal abgibt, wenn ein Anhangefahrzeug an die 
Kupplung 42 angeschlossen ist 

Das Steuergerat hat ferner drei Ausgange, die an je 
eines der Elektromagnetventile 22, 28 und 34 ange- 
schlossen sind. All diese Ein- und Ausgange sind in 
grundsatzlich beliebiger Art geeignet, hydraulische, 
pneumatische, elektrische oder elektronische Signale zu 
Gbermitteln. Vorzugsweise sind die Eingange fur elek- 
tronische Signale vorgesehen, wahrend die Ausgange 
zum Abgeben eines elektrischen Stromes ausgebildet 
sind, von dem wahlweise das Elektromagnetventil 22 
oder das Elektromagnetventil 28 geschlossen wird und 
zusatzlich immer dann, wenn eines dieser Ventile 22 
oder 28 geschlossen ist, auch das Elektromagnetventil 
34 geschlossen wird. 

Ffir die Festlegung, ob samtliche Venule 22, 28 und 34 
in ihrem Normaizustand, also offen, bleiben sollen oder 
das eine oder andere der Elektromagnetventile 22 oder 
28 zusammen mit dem Elektromagnetventil 34 geschlos- 
sen werden soil, ist dem Steuergerat 44 ein Vorwahlhe- 
bel 58 zugeordnet, der vom Fahrer betatigbar ist 

Der Vorwahlhebel 58 steht normalerweise in einer 
Mittelstellung, in der die Elektromagnetventile 22, 28 
und 34 offen sind, sodaB die nachste Bremsung mit al- 
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len Radbremszylindern 24, 30, 36 und 38 durchgefOhrt digkeit erzwingt, wenn eine der erwahnten Bedingun- 
wird Wenn der Fahrer jedoch den Vorwahlhebel 58 gen eingetreten ist, unter denen eine Lenkbremsung 
nach rechts stellt, werden die Elektroraagnetventile 28 nicht stattfinden soli. 

und 34 geschlossen, sodaB bei einer dann einsetzen- 

den Bremsung nur der rechte Hinterradbremszylinder 5 Hierzu 1 Blatt Zeichnungen 

24 betatigt wird. Umgekehrt wird nur der linke Hin- 

terradbremszylinder 30 betatigt, wenn der Fahrer den 

Vorwahlhebel 58 nach links gestellt und dadurch die 

Elektromagnetventile 22 und 34 geschlossen hat Auf 

diese Weise ist dafQr gesorgt, daB je nach Stellung 10 

des Vorwahlhebels 58 bei der nachsten Betatigung 

des Bremspedals 10 eine Lenkbremsung mit Drehung 

des Fahrzeugs nach rechts bzw. nach links stattfindet, 

sofern nicht vor dieser nachsten Bremsung eine der 

folgenden Bedingungen eintritt: 15 

a) Wenn in dem Augenblick, in dem der Vor- 
wahlhebel 58 auf Lenkbremsen in der einen oder 
anderen Richtung gestellt wird, oder irgendwann 
danach das Fahrzeug eine bestimmte Geschwin- 20 
digkeit von beispielsweise 10 km/h Qberschreitet, 
sorgt ein vom Tachometer 46 abgegebenes Si- 
gnal dafflr, daB der Vorwahlhebel 58 sofort auto- 
matisch in seine Normalstellung zurflckkehrt, so- 
daB der Normalzustand, also die Offenstellung 25 
samtlicher Elektromagnetventile 22, 28 und 34 
wiederhergestellt wird. 

b) Wenn nach dem Augenblick, in dem der Vor- 
wahlhebel 58 auf Lenkbremsen in der einen oder 
anderen Richtung eingestellt worden ist, eine be- 30 
summte Zeitspanne von beispielsweise 10 s verstri- 
chen ist, gibt das Zeitglied 48 ein Signal an das 
Steuergerat 44, das den Vorwahlhebel 58 in seine 
Normalstellung zurfickkehren laBt 

c) Wenn der dritte oder ein hoherer Gang des 35 
Schaltgetriebes eingelegt wird oder beim Vorwah- 
len einer Lenkbremsung schon eingelegt ist, gibt 
die Schaltung 50 ein Signal ab, das den Vorwahlhe- 
bel rQckstellt 

d) Wenn das Fahrzeug eine bestimmte Quernei- 40 
gung iiberschreitet, gibt der Querneigungsmesser 
ein Signal ab, das den Vorwahlhebel 58 rflckstellt 

e) Wenn beim Betatigen der Bremse. die Lenkung 
des Fahrzeugs auf Geradeauslauf oder geringen 
Lenkeinschlag eingestellt bleibt, muB angenommen 45 
werden, daB der Fahrer eine zuvor gewahlte Lenk- 
bremsung nicht mehr beabsichtigt Deshalb gibt die 
Schaltung 54 ein Signal ab, das den Vorwahlhebel 
58 rQckstellt, sodaB die Bremsung also normale 
(Allrad-) Bremsung durchgefOhrt wird 50 

f) Eine Vorwahl fQr Lenkbremsung wird ebenfalls 
rQckgangig gemacht, wenn im Zeitpunkt der Vor- 
wahl oder danach ein Anhanger angekuppelt ist 
oder wird In diesem Fall sorgt ein vom Schalter 56 
abgegebenes Signal dafflr, daB der Vorwahlhebel 55 
rtickgestellt wird. 

g) Der Vorwahlhebel 58 kehrt auch dann in seine 
Normalstellung zuruck, wenn der Fahrer das Pedal 
10 nach einer Lenkbremsung wieder freigibt 

60 

Anstelle des Vorwahlhebels 60 kann das Steuergerat 
44 andere Vorwahlmittel aufweisen, beispielsweise je 
eine Drucktaste fur rechtsdrehende und fflr linksdre- 
hende Lenkbremsung. Dabei iaBt sich, falls dies wiin- 
schenswert erscheint, mit flblichen schaltungstechni- 65 
schen MaBnahmen verhindern, daB der Fahrer durch 
fortgesetztes Betatigen der einen oder anderen Druck- 
taste eine Lenkbremsung bei einer Fahrzeuggeschwin- 
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